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Nazwa przedmiotu
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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Informatyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Systemy rozproszone i chmurowe ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Anna Kobusinska prof. PP
anna.kobusinska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu ksztatcenia ze
studiéw | stopnia zdefiniowanych w Uchwale Senatu PP weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2
stopnia, efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.cat.put.poznan.pl. W
szczegolnosci student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé¢ podstawowg wiedze z zakresu
systemoéw operacyjnych, przetwarzania rozproszonego oraz sieci komputerowych. Ponadto, student
powinien posiada¢ takze umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet, jak rowniez rozumiec¢
koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji i mie¢ gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z dziedziny rozproszonych systemow operacyjnych, w
zakresie prezentacji teoretycznych i praktycznych aspektow konstrukcji rozproszonych systemoéw
operacyjnych. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemow przetwarzania w
Srodowisku rozproszonym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogolng zwigzang z kluczowymi
zagadnieniami w zakresie algorytmdw i ztozonosci, architektury systeméw komputerowych, systemow
operacyjnych, technologii sieciowych, jezykdw i paradygmatéw programowania

2. ma zaawansowang wiedze szczego6towg zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki,
takimi jak: architektura i klasyfikacja systemow rozproszonych i Srodowiska komunikacyjnego, replikacja,
synchronizacja, zarzgdzanie zasobami, detekcja rozproszonego zakleszczenia

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach informatyki i innych,
wybranych, pokrewnych dyscyplin naukowych

4. ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia systemow
informatycznych sprzetowych lub programowych

5. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze informatyki dotyczgcym
przetwarzania w rozproszonych systemach operacyjnych

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku polskim i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie

2. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemow
badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

3. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowac wiedze z ré6znych
obszaréw informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne

4. potrafi oceni¢ przydatnosé¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw informatycznych

5. potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
polegajacego na budowie lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi

6. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania informatyczne, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemdéw badawczych i proktycznych

2. rozumie znaczenie dziatalnosci popularyzatorskiej dotyczacej najnowszych osiggnie¢ z zakresu
informatyKki

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na egzaminie pisemnym o charakterze
problemowym, sktadajgcym sie z 4-5 zadan otwartych. Za kazde zadanie mozna otrzymac 10 pkt.
Zaliczenie przedmiotu uzyskiwane jest w wyniku otrzymania min. 50% maksymalnej ilosci punktow
mozliwych do uzyskania.

Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen weryfikowane sg podstawie:

- oceny przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zajec¢ (sprawdzian "wejsciowy") ,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne),

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan ¢wiczeniowych poprzez samodzielne
rozwigzanie 2- 3 zadan realizowanych jako prace domowe lub w formie kolokwium

Mozliwe jest uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za
omowienia dodatkowych aspektow zagadnienia. Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Tresci programowe

Program wykfadu obejmuje nastepujgce zagadnienia: charakterystyka systemow rozproszonych,
architektura systemow i ich klasyfikacja oraz podstawowe problemy konstrukcyjne. Metody komunikacji w
Srodowisku rozproszonym, systemy z rozproszong pamiecig wspoétdzielong (DSM), replikacja w
rozproszonych systemach mobilnych, zarzgdzanie zasobami,

detekcja rozproszonego zakleszczenia.

Tematyka zaje¢



Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- Wprowadzenie: podstawowe charakterystyki systemow rozproszonych, architektura systemoéw i ich
klasyfikacja, podstawowe problemy konstrukcyjne.

- Metody komunikacji w srodowisku rozproszonym: architektura srodowiska komunikacyjnego, modele
kooperaciji, podstawowe mechanizmy komunikacji, rozgtaszanie (podstawowe zgodne, zgodne z
przyczynowym uporzgdkowaniem, zgodne z niezawodnym globalnym

uporzagdkowaniem rozgtaszanie niezawodne, algorytmy epidemiczno-plotkarskie), model publish-subscribe.
- Systemy z rozproszong pamiecig wspoétdzielong (DSM): modele spéjnosci (model atomowy, sekwencyjny,
przyczynowy, PRAM, modele o dostepie synchronizowanym), protokoty spojnosci zapewniajgce omowione
modele spdjnosci.

- Replikacja w rozproszonych systemach mobilnych: modele spdjnosci zorientowane na klienta (gwarancje
sesji), protokoty spdjnosci.

- Teoria CAP, rézne podejscia do interpretaciji teorii, przyktady ilustrujgce zastosowanie, uscislenie definiciji
- teoria PACELC.

- Synchronizacja: zegary fizyczne, algorytmy synchronizacji zegaréw, wzajemne wykluczanie, algorytmy
elekgiji.

- Zarzgdzanie zasobami: charakterystyka rozproszonych zasobéw, szeregowanie rozproszonych
proceséw, problematyka rownowazenia obcigzen, algorytmy rownowazenia obcigzen i ich klasyfikacja.

- Detekcja rozproszonego zakleszczenia: modele zakleszczenia (AND, OR, "k sposrod n"), algorytmy
detekcji (dla modelu AND, OR - przetwarzanie dyfuzyjne, w srodowisku synchronicznym dla modelu "k
sposrdd r', w srodowisku asynchronicznym dla modelu "k sposrdd r", dwufazowy algorytm detekciji
zakleszczenia)

W ramach éwiczen na przyktadzie praktycznych probleméw omawiane sg: zastosowania mechanizmow
rozgtaszania wiadomosci, przedstawiane sg dowody poprawnosci algorytméw rozgtaszania oraz ztozonos¢
komunikacyjna tych algorytméw. Analizowane sg réznice pomiedzy modelami spojnosci

zorientowanymi na dane i na klienta. Prezentowane sg protokoty spojnosci, wykluczania, detekciji
zakleszczenia i dowody ich poprawnosci.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego - cwiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




